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Nome:___________________________________________________Classe: _________ Data:____/____ /_____

Avaliação
de unidade
Avaliação
da unidade

Destino: Matemática – Álgebra II – Módulo 5: Organizando Informações – Unidade 1: Exibindo Informações em Gráficos

3.	 Indique se os seguintes tipos de representações gráficas são usados para mostrar 

dados com uma ou duas dimensões. 

	 a) Diagrama de ramos e folhas: ________________________________________

	 b) Diagrama de caixa: ________________________________________________

	 c) Diagrama de dispersão: _____________________________________________

4.	 A tabela ao lado mostra a expectativa de vida  

em anos para mulheres, entre os anos de 1930  

a 1990. Sem colocar os dados em gráfico,  

responda às questões a seguir.

	 a) Divida os dados em três grupos de 4,5 e 4  

elementos e encontre as coordenadas M1, M2 e M3.

	 M1 =__________

	 M2 =__________

	 M3 =__________.

	 b) Calcule o coeficiente angular da reta de regressão  

das medianas. ________________________________

	 c) Qual é a equação da reta de regressão?

	 _____________________________________________

	 d) Use a reta das medianas para estimar a expectativa de vida das mulheres em 1995. 

	 ______________________________________________

1930 61,6

1935 63,9

1940 65,2

1945 67,9

1950 71,1

1955 72,8

1960 73,1

1965 73,7

1970 74,8

1975 76,6

1980 77,4

1985 78,2

1990 78,8

Ano Expectativa
de vida (anos)
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Nome:___________________________________________________Classe: _________ Data:____/____ /_____

InvestigandoInvestigando

Destino: Matemática – Álgebra II – Módulo 5: Organizando Informações – Unidade 1: Exibindo Informações em Gráficos

As horas diante da televisão

1.	 A tabela ao lado mostra os resultados de  

uma pesquisa com 12 crianças e o número  

de horas que cada uma gasta assistindo  

à TV por mês. Identifique e apresente  

um tipo de distribuição de dados que mostre  

o intervalo de horas que represente 50%  

dos dados centrais. Depois, calcule esse  

intervalo e identifique qualquer ponto  

discrepante nos dados.  

Ana 28

Bruno 75

Cátia 35

Karina 28

Gustavo 80

Guilherme 70

Maria 93

Pedro 37

Ricardo 84
Sílvia 5
lara 127
Juliana 80

Nome Tempo (h)
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Nome:___________________________________________________Classe: _________ Data:____/____ /_____

InvestigandoInvestigando

Destino: Matemática – Álgebra II – Módulo 5: Organizando Informações – Unidade 1: Exibindo Informações em Gráficos

2.	 Usando a tabela da questão 1, identifique e apresente o tipo de distribuição de dados 

que mostre quantas horas cada criança assiste à TV. Identifique o mínimo e o máximo 

de horas e explique se a média dos dados representa ou não a medida mais adequada 

da tendência central no conjunto de dados. Demonstre seu raciocínio.

 

3.	 A tabela ao lado mostra o número total de visitantes  

de um determinado parque de diversões em 10 anos.  

Crie um gráfico que mostre se há uma tendência  

geral nos dados. Use o que você aprendeu sobre a  

reta de regressão e estime o número de visitantes  

para o ano 2020. Explique se a estimativa é razoável  

ou não. Demonstre seu raciocínio.

2008 57 700

2007 50 000

2006 60 200

2005 58 800

2004 45 879

2003 36 566

2002 26 630

2001 18 830

2000 13 919

1999 4 538

Ano Número de
Visitantes



respostas
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Respostas Álgebra II
1 Números reais
1.1 Números racionais e irracionais
1.1.1 Definindo os números reais

Vamos registrar
1. 	números inteiros; zero
2. 		exato; dízima periódica
3. 		dois; número
4. 	razão; números inteiros
5. 	exato; dízima periódica
6. 	racionais; irracionais
7. 	reais
8. 	raiz quadrada
9. 	radical

Agora é sua vez!
1. 		Há várias respostas, por exemplo:
	 a) 12

–2 
; –18

3 
; 30

–5 
		  b) 2

10 
; –3

–15 
; 4

20 

	 c) –16
6 

; –24
9 

; 32
–12 

		  d) 9
4 

; –9
–4 

; 18
8 

 

2.		 a) 0,375 			   b) 0,222...
	 c) 3,5			   d)0,  
3. 	1,222343
4. 	Há várias respostas, por exemplo:  

7e 2,645751...;     
2e 1,414213...;   

	 3e 1,732050...
5. 		a) 2,646			   b) 5,916 
	 c) 4,690			   d) 3,742
 
	
	

.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a d c b. . .

1.1.2 Radicais

Vamos registrar
1. 	3,14
2. 	p; profundidade
3. 	radicando
4. 	1, 4, 9, 16 e 25
5.	 a2 = a  
6. 	não negativo
7.	 a × b  
8. 	5 10  
9.	 a

b  
10. Racionalizar; denominador; racional
11. fatore; agrupe

Agora é sua vez!
1. 	a) 9; 9	 b) 625; 25	 c) 144; 12
2.	 121, 144, 169, 196 e 225
3.	 a) 4 10 	 b) 30  3 	 c) – 1

2 
 10  

4.	 –96 10
5.	

6 
	

6.	 a) 6
6 

 	 b) 33
11 

 		  c) 14
7 

 

7.	 a) 16
5 

	 b) 5  5 		 c) 2  3
3 

 

8.	 16  2
9.	 2  3 s

1.1.3 A função raiz quadrada

Vamos registrar
1.	  	
2.	 Há várias respostas, por exemplo: Escolhendo 

três pontos da função e formando com eles dois 
segmentos consecutivos. A fórmula do coeficiente 
angular pode ser utilizada para demonstrar que  
os coeficientes angulares entre os dois segmentos 
consecutivos quaisquer não são iguais.

3.	 Porque para cada número real não negativo há uma,  
e apenas uma, raiz quadrada.

4.	 Interpolar; domínio
5. 	Extrapolar; observado
6. 	Números reais não negativos
7. 	Números reais não negativos
8. 	parâmetro
9. 	inclinação; quadrante

Agora é sua vez!
1.

	

0
0

1,3 2,0 2,7 3,4 4,8 5,2 5,9
1,14 1,41 1,64 1,84 2,19 2,28 2,43

2. 

	
0,50 1 1,5 2,5 3,5 4,5 5,52 3 4 5 6

1

2

3

0, 0

(1,3, 1,14)
(2,1,4)
(2,7, 1,64)

(3,4, 1,84)

(4,8, 2,19)
(5,2, 2,28)

(5,9, 2,43)

��
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3. 

	 20 4 6 8 10 122 4 6 8

2
4

14 16 18 20 22 24

4.	 a) 3          b) 4          c) 2          d) 1          e) 5

Avaliação da unidade
1.	 a) Racional; decimal exato.
	 b) Racional; pode ser escrito na forma 25

14 
.

	 c) Irracional; dízima não periódica.
	 d) Racional; dízima periódica.
	 e) Racional; pode ser escrito na forma –3.
	 f) Irracional; dízima não periódica.
	 g) Racional; dízima periódica.
	 h) Irracional; dízima não periódica.
2. 	Às vezes.
3. 	Sempre.
4. 	Irracional; pelo teorema de Pitágoras, o comprimento 

da hipotenusa é dado pela raiz quadrada de 4² × 5², 
ou a raiz quadrada de 41. Nenhum número racional 
ao quadrado é igual a 41, então o comprimento da 
hipotenusa é um número irracional.

5. 	b e d. Em b: 
	 c2 = 122 + 132 = 144 + 169 = 311
	 c = 311 é irracional.
	 Em d: 
	 c2 = 22 + 42 = 4 + 16 = 20
	 c =  20  = 2  5 é irracional.
6. 

	 0 1 2 3 4 5

0,2 1,4 173

7.	 c e d. 
8.		 a) 5 3	 b) 0,06		 c) 5 17	
		 d) 14 7	 e) 4 3		  f) 2 3
		 g) 3 5	 h) 30 3		 i) 3  5

5 
 

		 j) 5
9.	 a e c.
10. a) 4		 b) 3         	 c) 2         
		  d) 5         	 e) 1

Investigando
1.

	
Altitude (pés)

50
100
150

10 000 20 000 30 000

200
250
300

0
��

�

�D
is

tâ
nc

ia
 d

o 
ho

riz
on

te
(m

ilh
as

)

2. 	Há várias respostas, por exemplo: (0, 0);  
(5 000, 86,26 ...); (15 000, 149,41...);  
(25 000, 192,89 ...) e (35 000, 228,24 ...).

3. 	A distância do horizonte quando o avião está no chão.
4. 	Cerca de 210 milhas.
5. 	Cerca de 7000 pés.
6. 	Cerca de 27 000 pés.
7. 	Observando o gráfico, verifica-se que a distância do 

horizonte que corresponde à altura de 35 000 pés 
é de 230 milhas, e a correspondente a 25 000 pés 
é de 190 milhas. Assim, a alteração de distância é: 
230 – 190 = 40 milhas.

2 Potências e polinômios
2.1 Operações com polinômios
2.1.1 Potências

Vamos registrar
1.	 expoente; base
2.	 1
3.	 1

an 
  

4. 	inverso; oposto
5. 	base
6. 	ar+s; números inteiros
7. 	ar–s; números inteiros
8. 	ar×s; números inteiros
9. 	an × bn; número inteiro
10. an

bn 
; número inteiro

Agora é sua vez!
1. 	a) 3²		 b) 3–²		  c) 34		  d) 3²
2. 	1
3.	 a) b5		 b) –3c3 		 c) 256

	 d) 1
3 

  	 e) 32 15 20 	 f) 625 4

16 4 
  

4. 

	

Planeta Distância 
aproximada (km)

Distância em 
notação científica

Mercúrio

Terra

Marte

Saturno

58 000 000

150 000 000

230 000 000

1 400 000 000

5,8 × 107

1,5 × 108

2,3 × 108

1,4 × 109

5. 1,4 × 1012
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2.1.2 Somando e subtraindo polinômios

Vamos registrar
1. 	 ²
2. 	a n; número real; variável; número natural
3. 	Polinômio
4. 	trinômio; três monômios
5. 	esquerda; direita; ordem decrescente
6. 	esquerda; direita; ordem crescente
7. 	não nulo; simplificar; identidade
8. 	Porque seus expoentes são diferentes.
9.	 Há várias respostas, por exemplo:

						    

Monômio Binômio Trinômio
�

3�3

�2

� + 1
5� – 2
�2 – 1

�2 + 2� + 1
�2 – � + 9
�2 – 2� + 3

	
Agora é sua vez!
1.		 Não. Por definição, um monômio é um termo na  

forma axn, em que n é um número natural. Na 
expressão 2 –3, n é um número inteiro negativo, 
portanto, esta expressão não é um monômio.

2.		 a) 2 2 + ; binômio
	 b) 4s23 + 7s17 – s; trinômio
3.		 a) 2 3 + 10 2 – 2  + 12
	 b) – 2b4 – b + 4	
	 c) 7c3 + 6c2 – 2
4.		 a) – 3a + 11a3	
	 b) 3 –  – 6 2 + 8 3	
	 c) b + 3b2 – b3

5.		 a) 2n2 + 4n	
	 b) 3n2 + 7n + 3
	 c) 4n2 + 9n + 3

2.1.3 Multiplicando polinômios

Vamos registrar
1.	 n + 1
2. 	(n + 10)n + (n + 10)1
3. 	soma; produtos
4. 	substitua; identidade
5. 	a2 + 2ab + b2

6. 	a2 – 2ab + b2

7. 	a2 – b2

Agora é sua vez!
1.	 a) (n + 2)(n + 8); n2 + 10n + 16
	 b) n(n + 8); n2 + 8n + 0
	 c) (n + 1)(n + 8); n2 + 7n + 8
	 d) (3n + 1)(n + 8); 3n2 + 25n + 8

2.		 (n+ 3)(4n – 2); 4n2 – 2n + 12n – 6;
	 4n2 + 10n – 6
3.		 a) (3b + 2)2 = 9b2 + 12b + 4 
	  (3 (– 2) + 2)2 = 9(–2)2 –12 (–2) + 4 
	  16 = 16
	 b) (5  + 3)2 = 25 2 + 30  + 9 
	  (5 (–2)+3)2 = 25(–2)2+ 30(–2) + 9 
	  49 = 49
4. 	 2 – 16
5. 	2n2 – 16n; Há várias respostas, por exemplo: a 

área de um painel é n(n + 8) ou n2 + 8n. Esta área, 
multiplicada por 2, é igual a 2n2 – 16n.

Avaliação da unidade
1.		 b e c.
2.		 a) –32a3	 b) 5r6		  c) 4–4

	 d) 16 12	 e) 8s3n + 6	 f) 64r3

743s3 3.	 3,8 × 10–2

4.		 a) 7n2 + 10n – 5	
	 b) –2n2 + 3n + 15
	 c) n2 – 15n – 14	
	 d) 9n2 + 24n + 7
5.		 (2n + 3) (3n – 4) =
	 = 6n2 – 8n + 9n – 12 =
	 = 6n2 + n2 + 2
6. 	d
7.	 (3 – 5)(3 + 5) = 32 – 52 

	  (–2)(8) = 9 – 25 
	  –16 = –16
8.	 a) n2 – n
	 b) 3n2 + 13n + 4
	 c) 2n2 + 14n + 4

Investigando
1.

Pátio centralModa
Tropical

Loja (de departamento) 1

Loja (de 
departamento) 

2

Loja 3Loja 5Loja 4

2

4

4

2

2
2.	 a) ; ; 2.		
	 b) 2 ; 

4 
; 

2

2 
.

	 c) ; 
2 

; 
2

2 
.

	 d) ; 
2 

; 
2

2 
.

	
	 e) Há várias respostas; loja 3: 

4 
; 

2 
; 

2

8 
.
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Respostas Álgebra II Respostas Álgebra IIRespostas Álgebra II Respostas Álgebra II

3.	 Área: 3  ×  = 3 2

4.	 Considerando  = 100 m;  
comprimento: 300 m; largura: 100 m.

5.		 O custo será de R$ 1.500.000,00.
	 b) Sim.

2.2 Fatorando polinômios
2.2.1 Encontrando fatores comuns

Vamos registrar
1. 	números naturais; 1; ele mesmo
2. 	Porque ele tem apenas um divisor: ele mesmo.
3. 	número composto
4. 	fatores primos; produto
5. 	calcule o máximo divisor comum dos coeficientes e 

multiplique o máximo divisor comum das variáveis.
6. 	grau
7. 	12n2

8. 	produto de dois ou mais polinômios.
9. 	maior; monômios

Agora é sua vez!
1.		 a) 2 × 2 × 3 × 5 ou 23 × 3 × 5
	 b) 5 × 31 ×  × 
	 c) 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × n × n ou 24 × 32 n2

2.		 a) 8 3		  b) 4a3

3.		 a)

	

1

	
	 b) 3 (2  – 1)
	 c) 3(4)(2(4) + 1) = 6(4)2 – 3(4) 
	  12(8 + 1) = 6 × 16 – 12 
	  12 × 9 = 96 – 12
	 108 = 108
4.		 a) 4n(3n2 + 5)		  b) 8 3(9 + 5)
	 c) (  + 2)(  + 5)		  d) 3(m + 7)(m + 2)

2.2.2 Fatorando trinômios do 20 grau

Vamos registrar
1. 	24; 10
2. 	(  + 4)(  + 6)
3. 	termo do 20 grau
4. 	Termo linear
5. 	Termo constante
6. 	Sim. É a forma a 2 + b  + c, na qual a, b e c 

equivalem a 1, 10 e 24 respectivamente.

7. 	opostos
8. 	(  + 3)(  + 4)
9. 	(2r + 3)(r + 2)
10. (2n + 5)(3n – 2)

Agora é sua vez!
1.	 a)

		

g

1
1

g g 1 1 1 1 1

 	 b) (g + 2)(2g + 5)
	 c) 2(2)2 + 9(2) + 10 = (2 × 2 + 5)(2 + 2) 
	  8 + 18 + 10 = 9 × 4 
	  36 = 36
2.		 a) s2 + 5s + 1		
	 b) s2

	 c) 5s	
	 d) – 1
3.		 a) (  + 2)(  + 3)	
	 b) (d – 8)(d + 4)
	 c) (2p + 1)(p + 3)	
	 d) (3  – 4)(  – 1)
	 e) 3(f + 2)(f – 3)

2.2.3 Casos especiais

Vamos registrar
1.	 (a + b)2

2. 	diferença; dois quadrados
3. 	(2  + 3)(2  – 3)
4. 	(a + b)(a – b)
5. 	(5k + 12)(5k – 12)
6. 	Sim. 4 é ( 2)2, e 64 é 82.
7.	 ( 2 + 8)( 2 – 8)
8.	 primo
9.	 a) fatores comuns; distributiva
	 b) trinômio quadrado perfeito; diferença de  

dois quadrados
10. polinômio primo
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Respostas Álgebra II Respostas Álgebra II

Agora é sua vez!
1.

Forma 
fatorada

Trinômio Caso 
especial

x2 + 18x + 81

4x2 + 40x + 100

x2 --- 6x + 9

x2 -- 25

x2 -- 49

x2 + 81

4x2 -- 80x + 400

Trinômio quadrado perfeito

Trinômio quadrado perfeito

Trinômio quadrado perfeito

Diferença de dois quadrados

Diferença de dois quadrados

Soma de dois quadrados
Fator comum e 
trinômio quadrado perfeito

(  + 9)2

 2 + 8

(   + 5)
(   -– 3)2

(   -– 5)
(   + 7) (   -– 7)

(2  + 10)2

4(   + 10)2

2.	 (a – b)2 é o quadrado da diferença e é igual a  
a2 – 2ab + b2. 

	 a2 – b2 é a diferença entre dois quadrados e é 
fatorada como: (a + b)(a – b).

3.	 Há várias respostas, por exemplo:  
Se a = 1 e b = 2: 

	 (a – b)2 = (1 – 2)2 = 1 e 
	 (a2 – b2) = 12 – 22 = –3

Avaliação da unidade
1.	 Ele eliminava todos os múltiplos de 3 maiores  

que 3; depois todos os múltiplos de 5 maiores  
que 5, e assim por diante. Os números restantes  
não são múltiplos de nenhum precedente e,  
portanto, são primos.

2.	 24 = 2 × 2 × 2 × 3 ou 23 × 3
3.		 a) Há várias respostas, por exemplo: 
	 8 e 12, cujo mdc é 4; 30 e 42, cujo mdc é 6.
	 b) Há várias respostas, por exemplo: 
	 15 e 18, cujo mdc é 3; 21 e 14, cujo mdc é 7; 25  

e 40, cujo mdc é 5.
4.	 b4

5.	

	

Termos

16,24

42x2, 18x3

64m, 32m, 96m

Máximo divisor comum

8

6x2

32m

6.		 a) (  + 3)(  + 1) = 2 + 4  + 3
	 b) Há várias respostas, por exemplo: 
	  = 5:
	 (5 + 3)(5 + 1) = 52 + 4 × 5 + 3 	
	  8 × 6 = 25 + 20 + 3 
	  48 = 48
7.		 a) (g – 10)(g + 2)		  b) (k + 6)2

	 c) (p – 8)(p + 2)		  d) (2  + 3)(2  + 5)
	 e) primo			   f) (4a + 5)(4a – 5)
8.		 a) 8(p + 2)			   b) 4(h + 16)
	 c) 4(3d + 4)			   d) 8(  – 2)(  + 2)

Investigando
1.

	

2

2

c

s

c }
s

2.

	

2

2

c

2

s

c

2c

3.	 Polinômio: c2 + 4c + 4; Forma fatorada: (c + 2)2

4.		 a)

		

n cn

c n

c n

c

n

c

	
	 b) Polinômio: c2 + 2nc + n2; Forma fatorada: (c + n)2

5.	 Trinômio quadrado perfeito
6. 	Há várias respostas, por exemplo: 
 

	

2{

3

{

7.		 Há várias respostas, por exemplo:  
Para o exemplo anterior, temos:

	 Polinômio: 2 + 5  + 6; Forma fatorada: (  + 2)(  + 3).
8.		 A forma fatorada fornece as dimensões da sala e 

os comprimentos da região acarpetada e da região 
coberta por lajotas.

3 A função quadrática
3.1 Funções quadráticas:  
gráficos e funções
3.1.1 Traçando parábolas
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Vamos registrar
1. 	É uma função polinomial do 20 grau.
2. 	valor de ; valor de 
3. 	para cima
4. 	para baixo
5. 	O valor mínimo de  é zero.
6. 	O valor máximo de  é zero.
7. 	Eixo de simetria
8. 	  = 0
9. 	vértice

Agora é sua vez!
1.		 a e c.
2.		 a) para baixo
	 b) para cima
	 c) para cima
3.		 a) b e c.		  b) a		  c) c
4.
	

	

	

�

�

5

–3 –2 –1 0 1 2 3

10

15

	 A curva é côncava e deve passar pelos pontos: (0, 0), 
(1, 2), (–1, 2), (2, 8), (–2, 8), (3, 18), (–3, 18) etc.

	 a) domínio:  = todos os números reais;  
imagem:  > 0	  
b)  = 0

	 c) a origem; (0, 0)	
	 d) para cima
	 e)  = 0 (mínimo)

3.1.2 Investigando as propriedades  
das parábolas

Vamos registrar
1. 	A altura inicial do paraquedista.
2. 	para baixo; vértice; 1 000
3. 	números reais
4. 	incompleta; 0 (zero)
5. 	ponto médio; altura máxima
6. 	240,1
7. 	7
8. 		parábola; eixo ; vértice
9. 	intersecções com o eixo ; 0 (zero)

Agora é sua vez!
1.		 a) –5	 b) 0		  c) 67
2.		 b e c.
3.	 Há várias respostas. Elas devem mostrar parábolas 

com valor mínimo de  = –3, eixo de simetria  
 = –2 e podem ter qualquer largura, desde que as 

condições sejam satisfeitas. Exemplo:
 

	

	

�–7–6–5–4–3–2 –1 0

1

–1

–3

3

5

7

9

11

1 2 3

�

4.		 (8, 15)
5.		 a) 400
	 b) A altura do penhasco, ou a distância entre  

o penhasco e o solo.

3.1.3 Resolvendo equações do 20 grau  
por meio de gráficos

Vamos registrar
1. 	do 20 grau; linear; 0; –6
2. 	vértice
3. 	raiz; solução
4. 	intersecções em 
5. 	5,6
6. 	soluções reais
7. 	solução real
8. 	intersecção em 

Agora é sua vez!
1.	 a) 5 m	  

b) 12 m
	 c) 
 

�
d

�

�

�10 �5 5 10 15 20 25

h �

�5

20

15

10

5

	 Uma vez que d não pode ser negativo neste problema, 
apenas a curva no quadrante I e as intersecções nos 
eixos correspondem à trajetória da bola. 
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2.

Equação Raízes Concavidade Max./Mín.
h = 0,5d2 + 1

y = –3 2 + 6 

y = 4 2 + 4  – 35

d = –1,9t2

0

2

2

1

1

3

–36

0

para cima

para baixo

para cima

para baixo

Avaliação da unidade
1.		 a) 3 2	  

b) 5 		   
c) –7

	 d) A equação está na forma:
	 y = a 2 + b  + c
	 e) O coeficiente do termo do 20 grau, 3
	 f) O sinal do termo do 20 grau. Se for positivo, a 

parábola será côncava para cima; se for negativo,  
a parábola será côncava para baixo.

	 g) O termo constante, –7.
2.		 a) máximo	  

b) mínimo	  
c) mínimo

3.		 a)  = 2 – 1		 b)  = – 2 + 1
4.		 a) Duas raízes reais.	
	 b) Nenhuma raiz real.
	 c) Duas raízes reais.	
	 d) 1 raiz real.
5.

	  

�–10 –5 0

10

5

15

20

25

30

35

40

45

50

–5

–10

5 10

�

6. 		O domínio é 0 < t < 5.
7.		 A imagem é 0 < t < 70.

Investigando
1.		 a) e b):

Tempo (s)

50

40

30

20

10

�

�

1 2 3 4

t

D
is

tâ
nc

ia
 (

m
)

d

	 c) b2. A primeira bola, que foi largada, atingiu  
o solo depois de 3,2 s; a segunda, que foi jogada, 
atingiu o solo depois de 4,4 s.

	 d) Mais ou menos 55 m.
	 e) Aproximadamente 1 s.
	 f) 50 m
2.		 a) A velocidade inicial vertical da bola quando 
	 ela foi jogada.
	 b) A altura do prédio acima do solo: 50 m.
	 c) 0 m/s
3.	 b1: 0 e b2: 22 m
4.

 

Tempo (s)

20

15

10

5

0 1 2 3 4

D
is

tâ
nc

ia
 h

or
iz

on
ta

l (
m

)

t

�

�

d

22

4,4

5. 	O movimento da bola b2 em relação à horizontal é 
uniforme.

3.2	 Soluções algébricas de 
equações do 20 grau
3.2.1	 Fatoração e teorema do produto nulo

Vamos registrar
1.		 teorema do produto zero
2.		 dois
3.	 intersecções em 
4.		 eixo de simetria, vértice
5.		 0, 0
6.		 l
7.		 22; 2
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8.		 uma raiz dupla
9.		 intersecções em ; função quadrática

Agora é sua vez!
1.		 a) duas
	 b) 0 = 0,25 2 – 4 
	  0 = (0,5  + 2)(0,5  – 2) 
	  0 = 0,5  + 2 ou 0 = 0,5  – 2 
	  –2 = 0,5  ou 2 = 0,5  
	  –4 =  ou 4 = 
2.		  (  + 4)
3.		 a) 0, 2
	 b) (1, 3)
	 c)

�3 �2 �1 1 2 3 4 5

–20

–25

–30

10

5

0

–5

–10

–15

�

�

�

�

4.		 a) (6  + 2) (6  + 2) ou 4(3  + 1)2

		 b)  = – 1
3 

		 c) Uma.

3.2.2 A propriedade da raiz quadrada  

e o método de completar quadrados

Vamos registrar
1.		 propriedade da raiz quadrada
2.		 a + (–a) = 0; (–a) + a = 0
3.		 soma
4.		 trinômio quadrado perfeito
5.		 3; –13
6.	 4
7.	  – 2 = 3  ou  – 2 = – 3   
	 (ou (  – 2)2 = 3)
8.		 propriedade da raiz quadrada
9.		 completar o quadrado
10. irracionais

Agora é sua vez!
1.	 Duas.
2.	 a)  = 3 ou  = – 3	
	 b)  = 1 ou  = – 1
	 c)  = 2 ou  = – 2
3.	 b2

4.	 a) 36	 b) 100		  c) 9
4 5.	 2 + 4  – 5 = 0 

	  2 + 4  = 5 
	  2 +  4  +  4 = 5 + 4 
	  (  + 2)2 = 9 
	   +  2 =  3   
	   +  2 = 3 ou  + 2 = – 3 
	   = 1 ou x = – 5
6.	 2 – 10  + 18 = 0 
	  2 – 10  + 25 = – 18 + 25 
	  (  – 5)2 = 7 
	   – 5 =  7 
	  = 5 =  7 

3.2.3	 Fórmula para resolver equações do  
20 grau: a fórmula de Bhaskara

Vamos registrar
1. 	  =  –b   b2 – 4ac 

2a 
2. 	2; 8; –13
3. 	2 42   
4. 	solução real
5. 	b2 – 4ac
6. 	radicando
7. 	reais
8. 	uma solução real
9. 	duas soluções reais

Agora é sua vez!
1.		 a) propriedade da raiz quadrada
	 b) completar o quadrado
	 c) teorema do produto zero
2.	 g = –h   h2 – 4fj  

2f 
	

3.	 a) 2 + 12  – 18 = 0; 1; 12; –18
	 b) 3 2 – 2  + 51 = 0; 3; –2; 51
	 c) 8 2 – 2  + 27 = 0; 8; –2; 27 ou
	     – 8 2 + 2  – 27 = 0; – 8; 2; –27
	 d) 2 + 5  – 2 = 0; 1; 5; –2

4.	 –b   b2 – 4ac 
2a 

 

	   = – (–5)   (–5)2 – 4 × 5 × 1  
2 × 5 

 

	   = 5   5 
10 

 

	   = 5 +  5 
10 

  ou  = 5 –  5 
10 
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Avaliação da unidade
1.		 a) A equação tem duas soluções. Isso faz sentido 

porque o canguru toca o chão (  = 0) em dois pontos: 
aquele em que ele dá o pulo e aquele onde ele aterriza.

	 b)  = 0 ou  = 2
	 c) 2 m
	 d) 0,25 m
2.		 0 = m2 – 81 
	  0 = (m + 9) (m – 9) 
	  m = 9 = 0 ou m – 9 = 0 
	  m = 9 de m = –9
3.		 0 = s(s – 99) 
	  s = 0 ou s – 99 = 0  
	  s = 0 ou s = 99
4.		 Deve ser somado o termo b2

4 
.

5.		  2 + 18  – 19 = 0 
	  2 + 18  = 19
	  2 + 18  + 81 = 19 + 81 
	  (  + 9)2 = 100 
	   +  9 = 100 =  10 
	   +  9 = 10 ou  + 9 = –10 
	   = 1 ou  = –19
6.		 0 = 2 + 7  + 5; a = 1; b = 7; c = 5;

		   = – b   b2 – 4 ac 
2a 

 
	
	  –7   72 – 4 × 1 × 5  

2 × 1 
 

	  –7   49 – 20 
2 

 

		    = – 7 + 29 
2 

 ou  = – 7 – 29 
2 

	
 
7.	 O discriminante informa o número de raízes reais  

da equação: se for positivo, haverá duas raízes reais; 
se for zero, haverá uma raiz real dupla; se  
for negativo, não haverá raízes reais; se a raiz 
quadrada do discriminante for racional, as soluções 
da equação serão racionais.

8.		 a) – 64; não tem solução real
	 b) – 132; não tem solução real
	 c) 48; duas soluções reais
	 d) 137; duas soluções reais
9.		 a e b.

Investigando
1.		 a) h = –4,9t2 + 60
	 b)

	

t 0 1 2 3 4
h 60 55,1 40,4 15,9 -18,4

	 c) Entre t = 3s e t = 4s. O valor de h, quando  
t é 3, é positivo. Um segundo depois o valor de h  
é negativo. Assim, em algum lugar entre 3 e 4,  
o valor de h tem de ser 0.

	 d) 

	
  	
    			

t
�0 1 2 3 4

h

�

20

40

60

 	 e) 60
	 f) Resolvendo a equação para t quando h  

é igual a 0, temos: 
	 – 4,9 t2 + 60 = 0 
	  60 = 4,9t2 
	  600 = 49t2 
	  600

49 
 t2  t =  

600
49  

 

  

	  t = 10 6 
7 

  3,5 s

2.		 a) João: 2; Marcos: 2. A posição inicial da bola ocorre 
quando  = 0. Portanto, uma vez que  é a altura em 
metros acima do solo, quando  = 0,  = 2 em cada 
equação.

	 b)

				

0x 1 3 5 6 7
2  João

  Marcos
2,8 3,2 2 0,8 0

2 2,9 3,3 1,6 0,1 –0,1

 	 c)

	
		
	

		
�0 1 2 3 4 5 6

João
Marcos

�

1

2

3

4

 	
	 d) Marcos
	 e) João: 6 m; Marcos: 6,5 m.
	 f) Resolvendo a equação quando  = 0, temos:
	 – 0,2 2 +  + 2 = 0 
	  –1  12 – 4 (–0,2) × 2  

2 (–0,2) 
 

	  –1  2,6 
–0,4 

 

	   = 6,5m ou  = –1,5m (inválido)



94

Pe
rm

iti
da

 a
 r

ep
ro

du
çã

o 
so

m
en

te
 a

os
 li

ce
nc

ia
do

s 
co

nf
or

m
e 

co
nt

ra
to

Respostas Álgebra II Respostas Álgebra IIRespostas Álgebra II Respostas Álgebra II

4 Expressões algébricas e
funções polinomiais
4.1 Equações irracionais e  
função raiz quadrada
4.1.1 Resolvendo equações irracionais

Vamos registrar
1.		 Equação irracional
2.		 a² = b²
3.		 raiz quadrada; 1

2 
  

4.		 quadrado
5.		 Se os dois gráficos se intersectam,  

a abscissa do ponto de intersecção deverá ser  
a solução desta equação.

6.		 Falsa raiz
7.	 0,5

8.	 verdadeira
9.	 falsa(s) raíz(es) 

Agora é sua vez!
1.	  = 25
2.		 Não. O símbolo m indica uma raiz não negativa, 

portanto m não pode ser um número negativo.
3.	 r – 5 – 8 = 0    
	  r – 5 – 8 + 8 = 0 + 8 
	  r – 5  – 8 = 8 
	  [(r – 5)

1
2 ]2 = 82 

	  r – 5 = 64 
	  r = 69
	 Verificação:
	  69 – 5 – 8 = 0 
	  64 – 8 = 0 
	  8 – 8 = 0
4.	 	a) uma solução:

	
	

� �

��

�

(2, 2)

�

�

 	 b)  + 2 = 
    	[(  + 2)

1
2 ]² = ²

    	  + 2 = ²
   	 0 = + ² –  – 2  = (  + 1) (  – 2)
   	 0 =  + 1 ou 0 =  – 2
   	 – 1 =  ou 2 = 
	 c)  = 2
	 d)  = –1

4.1.2 A inversa da função raiz quadrada

Vamos registrar
1.	 bijetora
2.	 inversa
3.	 inversão; função; inversa
4.	 f –1 ( )
5.	 imagem
6.	 domínio
7.	  = 
8.		 função; dois
9.		   =     
10. domínio

Agora é sua vez!
1.	 Sim. Para cada ponto no gráfico, cada valor de  

 corresponde a um, e somente um valor de  
, e cada valor de  corresponde a um, e somente  

um, valor de .
2.	 a)

	

� �

��

�

f (  )

�

f –1(  )

	 b)  ≥1.
	 c) f ( ) ≥ 0.
	 d) f –1( ) = 2 + 1
	 e)  ≥ 0.
	 f) Veja o gráfico acima
	 g) Veja o gráfico acima;  = 

Avaliação da unidade
1.	 a= 12  ( a)² = 12²  a = 144
	 Verificação:
	  144 = 12 
	  12 = 12
2.	 k + 2 = 0  k = – 2. Sem solução.
3.	 d – 15– 5 = 0  d – 15 = 5 
	  ( d – 15)2 = 52  d – 15 = 25 
	  d = 40
	 Verificação:
	 40 – 15 – 5 = 0 
	  25 – 5 = 0 
	  5 – 5 = 0  0 = 0
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4.	 z = z + 7 + 5 
	  z – 5 = z + 7
	  (z – 5)2 = (  z + 7 )2 
	  z2 – 10z + 25 = z + 7 
	  z2 – 11z + 18 = 0 
	  (z – 2)(z – 9) = 0 
	  z – 2 = 0 ou z – 9 = 0 
	  z = 2 ou z = 9
	 Verificação:
	 2 = ( 2 + 7) + 5 
	  2 = 9 + 5 
	  2 = 3 + 5  2 = 8 (falsa!)
	  9 = 9 + 7 + 5 
	  9 = 16 + 5 
	  9 = 4 + 5  9 = 9 (verdadeira!)
5.	 uma solução;  = 1

� �

�
�

� �

�

1
1

   =   + 1 

�

�

6.		   – 1   – 1 = 
5 

  
	
	   – 1   = 

5 
 + 1 

	
	  (  – 1  )2 = (

5 
 + 1)² 

	  (  – 1) = 
2

25 
 + 2

4 
 + 1 

	
	  25  – 25 = 2 + 10  + 25 
	
	  0 = 2 – 15  + 50 
	
	  0 = (  – 5)(  – 10) 
	
	  0 =  – 5 ou 0 =  – 10 
	
	  5 =  ou 10 = 
7.	 Não, porque cada valor não nulo de  corresponde  

a dois valores de .
8.		 a)  ≥ – 2.
	 b)  ≥ 0.
	 c) f –1( ) = 2 – 2
	 d)  ≥ 0
	 e) f–1( ) ≥ – 2

	 f)

	

–3

–2

–1

1–2 –1 2 3

1

2

3 y =  

f(   )
(2,2)

(–2,0)

(0,–2)

f –1(   )

0 �

�

�

� �

�
Investigando
1.	 80 m. Substituindo t = 2 na fórmula dada, temos:
	
	 2 = 20 – d 

1
5   

	  (2)2 = 20 – d
1
5  

2

	  4 = 20 – 1
5 

 d 

	  –16 = – 1
5 

 d 

	 80 = d
2.		 Não. Após 3 segundos, a pedra estará 55 m acima do 

solo. Substituindo t = 3 na fórmula dada, temos:
	
	 3 = 20 – 

d
5   

		   32 = 20 – 
d
5   

2

	  9 = 20 – d
5 

 

	  – 11 = – d
5 

 

	  d = 55
 
	 Como o pássaro está voando a uma altura de 60 m, 
	 ele está acima da pedra. 
3.

	

	 d

t

0 20 40 60 80

3

4

2

1

4.		 0 < d < 100
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5.		 3,2 s
	 d = 256

2 
 = 12

	 t = 20 – 50 =
1
5  

 

	 = 20 – =
50
5  

	 = 20 – 10 =
	
	 =  10 =
	
	 = 3,2
6.		 A pedra atinge o solo quando d = 0, então:

	 t = 20 – d 
1
5   

	 = 20 – (0) =1
5  

	 = 20 × 0 =
	
	 =  20  4,5s
	
	 = 3,2
Assim, a pedra atinge o solo depois de 4,5 s.
7.		 Uma vez que o domínio da função é 0 ≤ d ≤ 100,  

a imagem da função é 0 ≤ t ≤ 4,5.
8. 	Sim. As respostas podem variar, mas os estudantes 

devem indicar que a função é uma função bijetora, 
porque neste domínio para cada valor de d há um,  
e somente um, valor para t.

4.2 Frações algébricas,  
equações e funções
4.2.1 Operações com frações algébricas

Vamos registrar
1.	 fração algébrica; um
2. a

c 
 × b

d 
	    

3.	 a
0 

 

4.	 restrição
5.	 Sim, o quociente de duas expressões  

fracionárias pode ser expresso como o produto  
de duas expressões fracionárias.

6. a + c
b 

 

7. ad + bc
bd 

 

8.	 denominador; 
9.	 d 

b 
  

Agora é sua vez!
1.	 a) a  –2		  c) t  –1
	 b) n  0		  d) x   2
2.		 a) b  –2, 0, 2; 5

b(b – 2) 
  

	
	 b) c  0;  4c + 12

c 
    

	
	 c) d  0;  2 – 5d

4d2 
    

	
	 d) h  0, 6;   h + 6

h (h – 6) 
     

	
	 e) k  0, 2; 5k – 14k + 2

k (k – 2) 
 

4.2.2 Funções racionais

Vamos registrar
1.	 equação fracionária
2.		 hipérbole
3.		 eixo vertical, eixo horizontal
4.		 a) (  +  ∞		  c) ( 0+  – ∞
	 b)  – ∞		  d)  0–

5.		 assíntota
6.		 descontínua
7.	 domínio, assíntota vertical
8.	 horizontalmente
9.	 assíntota

Agora é sua vez!
1.		 a) >		  b) <		  c) >		  d) <
2.		   = 1
3.	 a) 

	
	

� �

��

�

�

�

�

�

  = 2

 	 b)
 

	
	

–4

–3

–2

–1

1–2–3 –1

 = 2

–4–5–6–7 2 3 4 5

1

2

3

4

0 �

�

�

�

�

�

�

�
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4.2.3 Equações fracionárias

Vamos registrar
1.		 denominador comum
2.		   = 3
3.		 3
4.		 velocidade de trabalho; tempo de trabalho
5.		 7
6.	 t = d

r 
  	

7.	 falsa raiz
8.		 restrições
9.		 equação fracionária

Agora é sua vez!
1.		 a) 2k2 + 8k ou 2k(k + 4)
	 b) 12w2 – 36w ou 12w(w – 3)
	 c) p2 – 5p + 6 ou (p – 3)(p – 2)
2.		 p = 2,8
3.		 3 1

3 
 h

4.		 a) Para o primeiro ônibus, temos:
	 v = d/t  v × t
	 O segundo ônibus percorre a mesma distância d, em 

um tempo t – 0,5 (considerando o tempo em horas). 
Portanto, a velocidade do segundo ônibus é:

	 v2 = d
t – 0,5 

  v2 = vt
t – 0,5 

   
 
	 b) Substituindo os valores das velocidades na 

equação acima, temos:
 
	 v2 = 20t

t – 0,5 
  50 (t – 0,5) = 20t  

	  50t – 25 = 20t  30t = 25  

	 t = 25
30 

 = 5
6 

 h = 50 min 
 
	 O tempo do segundo ônibus é então:
	 50 min – 30 min = 20 min
	 Então, ele partiu às 7h50min e chegou às 8h10min.
5.		 3 1

3 
 min

Avaliação da unidade
1.		 a) 0			   b) – 3			   c) 2
2.		 a) 2(w + 3)

w – 2 
   

	
	 b) 2z2 + 5z – 3

(z + 1)(z – 1) 
    

	
	 c) 3(4 – u)

36 
    

	
	 d) – 2 – 5  + 42

6(  + 2) 
    

3.  

	

– 4   

– 3 

– 2 

– 1 

   0 

   1 

   2 

   3

   4 

– 2   

Indefinido

2 

1   

f(  )

2
3
2
4
2
5

1
2

ou

2
6
2
7

1
3

ou

4.	 a)

	

	

� �

��

�

�

�

�

�   = 6

 	
	 b)

	

� �

��

�

�

�

�

�

 = 1

5.	 t
6 

 + t
h 

 = 1, assim se t = 4, h = 12 h

6.	 a) 5 km	 b) 18 km/h

Investigando
1.

	

0,5

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

0 1 1,5 2,5 3,5 4,5 5,52 3 4 5 6 t

f
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2. 	Diminui.
3. 	Diminui.
4.	 1

2 
 movimento por segundo.

0,5

0,5

1

1,5
2

2,5

3

3,5
4

4,5

0 1 1,5 2,5 3,5 4,5 5,52 3 4 5 6

(2, )1
2

t

f

5.	 1
4 

s

0,5

0,5

1

1,5
2

2,5

3

3,5
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7.	 O gráfico é a parte da hipérbole no quadrante I,  
e mudando de posição para mais longe do eixo  
 do que o outro gráfico.

8.	 Para uma dada velocidade, o tempo necessário 
para completar um ciclo aumenta ao aumentar o 
comprimento da onda.
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5 Organizando informações
5.1 Exibindo informações em gráficos
5.1.1 Diagramas de ramos e folhas e 
diagramas de caixa

Vamos registrar
1.	 coleta; apresentação; análise
2.	 histograma; barras; frequências absolutas
3.	 ramos; folhas
4.	 diferença
5.	 assimétrica
6.	 mediana
7.	 quatro
8.	 segundo quartil
9.	 diagrama de caixas 
10. terceiro; primeiro
11. Ponto discrepante

Agora é sua vez!
1.

	

  3 3

  4 2 , 9

  6 5 , 7

10 5 , 7

28 7

29 7

53 4

% de trabalhadores

	 Notação: (exemplo) 3
3 

 = 3,3%
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2.	 a) 3,3
	 b) 53,4	
	 c) 15,86	
	 d) 8,6
3.	 4,9; 8,6; 28,7
4.		 23,8
5.	

	
���

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

4,9 8,6 28,7

		
	  	

6. 	53,4

5.1.2 Diagramas de dispersão e retas  
de regressão

Vamos registrar
1.		 duas
2.		 regressão
3.		 reta das medianas
4.		 Não, porque a maioria dos pontos do conjunto  

central está entre a reta M1M3 e sua paralela que 
passa pelo ponto M2.

5.		 paralela; 1
3 

 ; 2
3 

 
 
6.		 tendência
7.		 previsões

Agora é sua vez!
1.

	

�

�

Te
m

po
s 

(s
)

Ano

52

50

48

46

58

56

54

60

1920

1924

1928

1932
1936

1940

1944

1948

1952

1956

1960

1964
1968

1972

1976

1980
1984

1988

2.	 M1 = (1932; 58,2)
	 M2 = (1960; 55,2)
	 M3 = (1980; 49,99)

3.		 a)  = – 0,17t + 388,65
	 b)  = – 0,17t + 390,44
	 c)  = – 0,17t + 389,24
4.		 t = 50,6

Avaliação da unidade
1.

	

 4               0  8

5               1  1

6           4  7  9

7                   2

8                   0

11                 2

 

Velocidade média (km/h)

	
Notação: (exemplo) 4

0 
 = 40 km/h

	
	 a) 65,4 km/h
	 b) 112 km/h
	 c) 65,5 km/h
	 d) Sim; porque a média é quase igual à mediana.
2.		 a)
	 Q1 = 51
	 Q2 = 65,5
	 Q3 = 72

	

���

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 120

49,5 65,5 76

 	 b) 21
	 c) O intervalo interquartil mostra que 

aproximadamente 50% dos animais listados na tabela 
têm velocidade média entre 51 km/h e 72 km/h.

3.	 a) uma dimensão
	 b) uma dimensão
	 c) duas dimensões
4.	 a) M1 = (1 937,5; 64,55)
	     M2 = (1960, 73,1)
	     M3 = (1982,5; 77,8)
	 b) m = 0,294
	 c)  = 0,294  – 505,64
	 d) 80,9 anos

Investigando
1.	 Um diagrama de caixa é a melhor maneira de 

representar a informação desejada. O intervalo de 
horas que representa a metade (50%) do número de 
horas é o intervalo interquartil. Para encontrar esse 
intervalo, cada quartil deve ser determinado:

	
	 Q1 = 28 + 35

2 
 = 31,5 

	 Q2 = 70 + 75
2 

 = 72,5

	 Q3 = 80 + 84
2 

 = 82      	   
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	 O intervalo interquartil é:  
Q3 – Q1 = 82,0 – 31,5 = 50,5.

	 Pontos discrepantes:
	 Sílvia (5 h) e Iara (127 h).

��

0 50 100 150

5 31,5 72,5 82 127

2.	 Um diagrama da ramos e folhas é a melhor  
maneira de representar a informação desejada.  
O máximo é de 127 h, e o mínimo é de 5 h.  
A média dos dados é 61,8. Há 5 valores abaixo da 
média e 7 valores acima dela. Além disso, o  
valor da média (61,8) está um pouco afastado  
da mediana (72,5). Portanto, os dados são pouco 
discrepantes, e a média não representa uma  
medida adequada da tendência central.

	

 0           5

2           8 , 8

3           5 , 7  

7           0 , 5  

8           0 , 0  4  

 9         3

12         7

 

Número de horas

	
	 Notação: 2

8 
 = 28 h

3.	 Um diagrama de dispersão é a melhor maneira  
de ver se há uma tendência geral nos dados.  

	 Equação da reta de regressão é:
	  = 5 154,43  – 10 291 850,64
	 Substituindo  por 2020, calculamos que o número 

previsto para esse ano é de 120 095 visitantes.
 

Ano

N
º 

d
e 

vi
si

ta
nt

es
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

10 000

0

20 000

30 000

40 000

50 000

60 000

70 000

	 A estimativa pode não ser razoável, porque  
durante os dois últimos anos o número de visitantes 
foi flutuante.




