Destino: MatemaTica — ALcera Il - Mabuo 5: Organizanpo InFormacdes — Uninaoe 1: Exisinbo InFormAcoEs e GRAFICOS

Nome: Classe: Data: _ /_ /

3. Indique se os seguintes tipos de representacdes graficas sdo usados para mostrar
dados com uma ou duas dimensoes.

a) Diagrama de ramos e folhas:

b) Diagrama de caixa:

c) Diagrama de dispersao:

Araliagiio

Uaqunidade 4. Atabela ao lado mostra a expectativa de vida Expectativa
Ano de vida (anos)
em anos para mulheres, entre os anos de 1930 1930 616
1990. S | dad afico,
a em colocar os dados em grafico 1935 63.9
responda as questoes a seguir.
1940 65,2
1945 67,9
a) Divida os dados em trés grupos de 4,5 e 4
1950 71,1
elementos e encontre as coordenadas M,,M, e M,.
1955 72,8
1960 73,1
M, =
_ 1965 73,7
M, =
M, = 1970 74,8
1975 76,6
b) Calcule o coeficiente angular da reta de regressao 1980 74
das medianas. 1985 78,2
1990 78,8

¢) Qual é a equacgao da reta de regressao?

d) Use a reta das medianas para estimar a expectativa de vida das mulheres em 1995.
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Nome:

Classe: Data: _ / /
As horas diante da televisao Nome Tempo th)
1. A tabela ao lado mostra os resultados de Ana 28
uma pesquisa com 12 criancas e o nimero Bruno 75
de horas que cada uma gasta assistindo Cdtia 35
a TV por més. ldentifiqgue e apresente Karina 28
um tipo de distribuicdo de dados que mostre G
ustavo 80 Ivestigando
o intervalo de horas que represente 50% Guilherme 70
dos dados centrais. Depois, calcule esse ]
Maria Q3
intervalo e identifiqgue qualquer ponto
Pedro 37
discrepante nos dados. )
Ricardo 84
Silvia 5
lara 127
Juliana 80
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Classe:

Ivestgande

2. Usando a tabela da questao 1, identifique e apresente o tipo de distribuicdo de dados
que mostre quantas horas cada crianga assiste a TV. Identifigue 0 minimo e o maximo

de horas e explique se a média dos dados representa ou nao a medida mais adequada

Data:  /_

da tendéncia central no conjunto de dados. Demonstre seu raciocinio.

3. Atabela ao lado mostra o nimero total de visitantes

de um determinado parque de diversdes em 10 anos.

Crie um grafico que mostre se ha uma tendéncia
geral nos dados. Use o que vocé aprendeu sobre a
reta de regressao e estime o nimero de visitantes
para o ano 2020. Explique se a estimativa é razoavel

ou nao. Demonstre seu raciocinio.

Ano | Nifomer
2008 | 57700
2007 | 50000
2006 | 60 200
2005 | 58800
2004 | 45879
2003 36 566
2002 26 630
2001 18 830
2000 13919
1999 4538
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Respostas Algebra II

Agora é sua vez!

1 Numeros reais

1.1 Numeros racionais e irracionais
1.1.1 Definindo os nliimeros reais

Vamos registrar

1. numeros inteiros; zero
2. exato; dizima periddica
3. dois; nimero

4. razao; numeros inteiros
5. exato; dizima periddica
6. racionais; irracionais
7. reais

8. raiz quadrada

9. radical

Agora é sua vez!
1. Ha varias respostas, por exemplo:

a)12;-18; 30 b) 2;=3; 4
-2 3 -5 10 -15 20
c) =16; =24; 32 d)9; =918
6 9 -12 4 -4 8
2. 2) 0,375 b) 0,222...
c) 3,5 d)0,714285
3. 1,222343

4. Ha varias respostas, por exemplo:
J7e2,645751...;
J2e 1,414213...;
J3e 1,732050...

5. a) 2,646
c) 4,690

b) 5,916
d) 3,742

1.1.2 Radicais

Vamos registrar

3,14

p; profundidade

radicando

1,4,9,16e 25
a’=a

nao negativo

Jaxb

510
Ja
Jbo

10. Racionalizar; denominador; racional
11. fatore; agrupe

wWeNOGORONER

o hAwWNPR

.a)9;9 b) 625: 25  c) 144; 12
. 121, 144, 169, 196 e 225
.a)4/10  b)30V3 c) —% J10
. —96 V10
o
6
a) N6 b) ¥33 c) Via
6 11 7
a)1_56 b) 5V5 c)&?
16V2
.2J3 s

1.1.3 A funcao raiz quadrada

Vamos registrar

1.
2.

© 0o ~NO®OHA

Ix

Ha varias respostas, por exemplo: Escolhendo
trés pontos da funcao e formando com eles dois
segmentos consecutivos. A formula do coeficiente
angular pode ser utilizada para demonstrar que

os coeficientes angulares entre os dois segmentos
consecutivos quaisquer nao sao iguais.

. Porque para cada numero real nao negativo ha uma,

€ apenas uma, raiz quadrada.

. Interpolar; dominio

. Extrapolar; observado

. Numeros reais nao negativos
. Nudmeros reais nao negativos
. parametro

. inclinacao; quadrante

Agora é sua vez!

1.

x | 0 [13/20 27|34|48 52|59

X |0 [1,14/1,41/1,64(1,84|2,19|2,28 2,43
Vx
3
5,9,2,43)

2 2,7,1,64) (4,8,219=) .

o b (2,14)° (34,184 (5.2,2}28)

L3, 1, 14)
1

0, ( X

0'051152253354455556
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3.

4.

4Yn ,

2 |

< :x
Oy 2 4 6 8 1012141618 2022 24

a) 3 b) 4 c) 2 d)1 e)5

Avaliacao da unidade

1.

N

a) Racional; decimal exato.

b) Racional; pode ser escrito na forma 25.
¢) Irracional; dizima nao periddica.

d) Racional; dizima periédica.

e) Racional; pode ser escrito na forma -3.
f) Irracional; dizima nao periédica.

g) Racional; dizima periddica.

h) Irracional; dizima nao periddica.

. As vezes.
. Sempre.
. Irracional; pelo teorema de Pitagoras, o comprimento

da hipotenusa é dado pela raiz quadrada de 42 x 52,
ou a raiz quadrada de 41. Nenhum numero racional
ao quadrado € igual a 41, entao o comprimento da
hipotenusa € um nudmero irracional.

. bed Emb:

c2=122+132=144 + 169 = 311
¢ = /311 é irracional.

Em d:

c?2=22+42=4+16=20
c=+v20 =2J5 éirracional.

6 Jo2V14 V3 J17
T Y A
1T 1T 1T 11 T 1
O 1 2 3 4 5

7. ced.

8. a)5V3 b) 0,06 c) 5VA7
d) 1447  e)4v3 f) 243
g) 3V5 h) 30v3 ) 35
5 °

9. aec.

10.a) 4 b) 3 c) 2
d)5 e)1

Investigando

1.

Y
£ 300
§ 250
89 200 ~
o< 150
EE 100
<§ 50
a <
0 10000 20000 30000

86

Altitude (pés)

2. Ha varias respostas, por exemplo: (0, 0);
(5 000, 86,26 ...); (15 000, 149,41...);
(25 000, 192,89 ...) e (35 000, 228,24 ...).

Cerca de 210 milhas.

Cerca de 7000 pés.

Cerca de 27 000 pés.

Observando o grafico, verifica-se que a distancia do
horizonte que corresponde a altura de 35 000 pés

€ de 230 milhas, e a correspondente a 25 000 pés
€ de 190 milhas. Assim, a alteracao de distancia é:
230 - 190 = 40 milhas.

NOORW

2 Poténcias e polinomios

2.1 Operacoes com polinomios
2.1.1 Poténcias

Vamos registrar
expoente; base

1
1

-
inverso; oposto

base

a™s; numeros inteiros
a™s; ndmeros inteiros
a™s; numeros inteiros
. a" x b"; nimero inteiro
10. g_:; ndmero inteiro

WOeONGO R ODMPRE

Agora é sua vez!

A distancia do horizonte quando o avido esta no chao.

1. a) 32 b) 32 c) 34 d) 32
2. 1
3. a)bs b) =3c? c) 25°
d) L e) 32x5y2 ) 625X
a 3 16Y*
Planeta Distdncia Distéincia em
aproximada (km) notacéo cientifica
Mercirio 58 000 000 5,8x 107
Terra 150 000 000 1,5 x 108
Marte 230 000 000 2,3 x 108
Saturno | 1 400 000 000 1,4 x10°
5.1,4 x 10%?
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2.1.2 Somando e subtraindo polinomios

Vamos registrar

XQ

aX"; numero real; variavel; nimero natural
Polinbmio

trinbmio; trés mondémios

esquerda; direita; ordem decrescente
esquerda; direita; ordem crescente

nao nulo; simplificar; identidade

Porque seus expoentes sao diferentes.
Ha varias respostas, por exemplo:

WeNOGORONER

Mondmio Binémio Trindmio

X2+ 2X + 1
X2-X+9
X2-2X +3

X X + 1
3x° 5x -2
X? X2-1

Agora é sua vez!

1. Nao. Por definicdo, um mondémio € um termo na
forma ax", em que n é um ndmero natural. Na
expressao 2Xx3 n é um numero inteiro negativo,
portanto, esta expressao nao é um mondémio.

2. a) 2x? + X; binébmio
b) 4823 + 7s'” — s; trindbmio

3. a)2x3+10x2-2x + 12

)—=2b*-b + 4

) 7¢® + 6¢%2 -2

4. a)-3a+ 11a®

b) 3 -X-6X2+ 8x3

)
)
)
)

O T

c) b+ 3b%-Db3
5. a) 2n% + 4n

b)3n?2+ 7n+ 3

c)4n?2+9n+ 3

2.1.3 Multiplicando polinomios

Vamos registrar

n+1

(n+10)n + (n + 10)1
soma; produtos
substitua; identidade
a2 + 2ab + b?
a?-2ab + b?

aZ - b?

NoGaRrwbR

Agora é sua vez!

1. a)(n+2)(n+8); n?+ 10n + 16
b)n(n+8);n2+8n+0
c)(n+1)(n+8);n>+7n+8
d) (3n+ 1)(n + 8); 3n%> + 25n + 8

H

. (n+3)(4n -2); 4n>-2n + 12n - 6;

4n?+10n -6

.a)(3b+2P2=902+12b + 4 &

S B(-2)+2P2=9(-2P2-12(-2)+4 <=
<16 =16

b) (BY + 3)2=25Y2 + 30Y + 9 <

< (5 (-2)+43)2 = 25(-2)*+ 30(-2) + 9 <=
<49 =49

. X2-16
. 2n? — 16n; Ha varias respostas, por exemplo: a

area de um painel é n(n + 8) ou n? + 8n. Esta area,
multiplicada por 2, é igual a 2n? — 16n.

Avaliacao da unidade

1.
2.

3.
.a)7n?+10n-5

bec.

a) -32ad
d) 16Y*?
3,8 x 1072

b) 5r°
e) 883n +6

c) 4+
f) _64r°
743s®

b) -2n? + 3n + 15
c)n?-15n-14
d)9n?+24n+ 7

. (2n+3)(3n-4) =

=6n2-8n+9n-12 =
=6n?+n?+2

. d
. (3-5)(3+5)=3"-5<>

& (-2)(8)=9-25 &>
< -16=-16

.a)n?-n

b)3n?+ 13n + 4
c)2n?+14n+ 4

Investigando

1.

2.

X X X

Loja (de departamento) 1

X
4

Loja (de
departamento)

Moda X
Tropical 2

a) X; X; X2

b) 2x; X_; X2
4 2

o) x; X X2

2 2

X
2

X2

d) X;
) 2

P P . 2
e) Ha varias respostas; loja 3: %; X. X

28"
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3. Area: 3x x X = 3x2
4. Considerando X = 100 m;
comprimento: 300 m; largura: 100 m.
5. O custo serd de R$ 1.500.000,00.
b) Sim.

2.2 Fatorando polinOmios
2.2.1 Encontrando fatores comuns

Vamos registrar

1. numeros naturais; 1; ele mesmo

2. Porque ele tem apenas um divisor: ele mesmo.

3. ndmero composto

4. fatores primos; produto

5. calcule o maximo divisor comum dos coeficientes e
multiplique o maximo divisor comum das variaveis.

6. grau

7. 12n?

8. produto de dois ou mais polindbmios.

9. maior; mondémios

Agora é sua vez!

1. a)2x2x3x50u22%x3x5
b)5X 31 XXXY

C)2x2x%x2x2x3x3xnxnou?2*x32n?

)

)

2. a) 8Y® b) 4a3
3. a
X X 1
X
X
X
b) 3x(2x - 1)

c) 3(4)(2(4) + 1) =6(4)?-3(4) <=
S 128+1)=6x16-12<=>
S 12x9=96-12
108 =108

4. a) 4n(3n% + b5)
c)(X+2)(X+D5)

b) 8Y3(9Y+ b)
d) 3(m + 7)(m + 2)

2.2.2 Fatorando trinomios do 2° grau

Vamos registrar

24; 10

X+ 4)(Xx+6)

termo do 2° grau

Termo linear

Termo constante

Sim. E a forma ax2 + bXx + ¢, naquala,be c
equivalem a 1, 10 e 24 respectivamente.

oakwbdp

7. opostos

8. (Y+3)(Y+4)
9. 2r+ 3)(r+2)
10. (2n + 5)(3n - 2)

Agora é sua vez!
1. a)

1
1

9

g g 11111

b) (g + 2)(2g + 5)
C)2(22+9(2)+10=2%x2+5)2+2) <=
S8+18+10=9x4 <=

<> 36 =36
2. a)s2+5s+1
b) s

o O

)s
)5
)
)x 2)(X + 3)
)
)
)
)

w
o)

X
b) (d - 8)(d + 4)
2p+1(p+3)
d) (3Y - 4)(Y - 1)

e) 3(f+ 2)(f - 3)

O

2.2.3 Casos especiais

Vamos registrar

(@ + b)?

diferenca; dois quadrados

(2x + 3)(2x - 3)

(@a+b)a-Db)

(5k + 12)(5k — 12)

Sim. X* é (X?)?, e 64 é 82

(X2 + 8)(x2 - 8)

primo

a) fatores comuns; distributiva
b) trinbmio quadrado perfeito; diferenca de
dois quadrados

10. polindmio primo

©OOoNOGROdMRE
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Agora é sua vez!

1.
Forma Trindmio Caso
fatorada especial

(x+ 9)2 X2 + 18x + 81 Trindmio quadrado perfeito
(2x+ 10)2 4x2 + 40x + 100 | Trindmio quadrado perfeito
(x—3)2 2 —bx +9 Trinémio quadrado perfeito
(x+5)(x=5)| x2-25 Diferenca de dois quadrados
(x+7)(x=7) | x2-49 Diferenca de dois quadrados
X2 +8 X2 + 8l Soma de dois quadrados
4(x + 10)2 A4x2 - 80x + 400 | Fator comum e

trinémio quadrado perfeito

2. (a —b)? é o quadrado da diferenca e € igual a
a2 — 2ab + b2,
a’- b? é a diferenca entre dois quadrados e é
fatorada como: (a + b)(a — b).

3. Ha varias respostas, por exemplo:
Sea=1eb=2:
(@a-bP=1-22=1e
(@2-b?)=12-22=-3

Avaliacao da

unidade

1. Ele eliminava todos os mdltiplos de 3 maiores
que 3; depois todos os multiplos de 5 maiores
que 5, e assim por diante. Os nimeros restantes
nao sao multiplos de nenhum precedente e,
portanto, sao primos.

N

24 =2x2x%x2x30u22x3

3. a) Ha varias respostas, por exemplo:
8 e 12, cujo mdc é 4; 30 e 42, cujo mdc € 6.
b) Ha varias respostas, por exemplo:
15 e 18, cujo mdc é 3; 21 e 14, cujo mdc é 7; 25
e 40, cujo mdc é 5.

4. b*
5.
Termos Maximo divisor comum
16,24 8
64m, 32m, 96m | 32m
42x2, 18x3 6x2

6. a) X+3)X+1)=Xx>+4x+3
b) Ha varias respostas, por exemplo:

X=D5:

5+3)(5+1)=5°+4x5+3<=

S 8x6=25+20+3<=>

<> 48 =48
7. a) (8- 10)(g + 2)

c) (p—8)(p

e) primo

8. a) 8(p + 2)
)

+ 2)

c) 4(3d + 4)

b) (k + 6)2

d) (2X + 3)(2X + 5)
f) (4a + 5)(4a - 5)
b) 4(h + 16)

d) 8(X - 2)(X + 2)

Investigando
1.
2
s
Cc
c 2
S
2.
c 2
2 2
S
c
c 2
3. Polinébmio: ¢? + 4c + 4; Forma fatorada: (¢ + 2)?
4. a)
c n
n cn n
c c
C n
b) Polindbmio: ¢ + 2nc + n?; Forma fatorada: (¢ + n)>?
5. Trinbmio quadrado perfeito
6. Ha varias respostas, por exemplo:
2
X
X —
3
7. Ha varias respostas, por exemplo:
Para o exemplo anterior, temos:
Polinémio: X? + 5X + 6; Forma fatorada: (X + 2)(X + 3).
8. A forma fatorada fornece as dimensoes da sala e

os comprimentos da regiao acarpetada e da regiao
coberta por lajotas.

3 A funcao quadratica
3.1 Funcoes quadraticas:
graficos e funcoes

3.1.1 Tracando parabolas

&9
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Vamos registrar

CoOeNOGORODMER

E uma func&o polinomial do 22 grau.
valor de X; valor de Y

para cima

para baixo

O valor minimo de Y € zero.

O valor maximo de Y é zero.

Eixo de simetria

X=0

vértice

Agora é sua vez!

1.
2.

aec.
a) para baixo
b) para cima
C) para cima
a)beec. b) a c)c

e

=31 =2 -1 0 1 2 3

X

A curva é concava e deve passar pelos pontos: (O, 0),

(1, 2), (-1, 2),(2,8), (-2, 8), (3, 18), (-3, 18) etc.
a) dominio: X = todos os ndmeros reais;
imagem: Y > 0O

b)x=0

c) a origem; (O, 0)

d) para cima

e) Y = 0 (minimo)

3.1.2 Investigando as propriedades
das parabolas

Vamos registrar

\O
(e}

©OoNOGRDdMPR

A altura inicial do paraquedista.
para baixo; vértice; 1 000
ndmeros reais

incompleta; O (zero)

ponto médio; altura maxima

240,1

7

parabola; eixo Y; vértice
interseccoes com o eixo X; O (zero)

Agora é sua vez!
1. a)-5 b) O c) 67
2. beec.

3. Ha varias respostas. Elas devem mostrar parabolas

com valor minimo de Y = -3, eixo de simetria

X = -2 e podem ter qualquer largura, desde que as

condicoes sejam satisfeitas. Exemplo:

A
\ /
\ /
11
\
\ /
/
\ 3
"/
6543290123 > x
N
4. (8,15)
5. a) 400

b) A altura do penhasco, ou a distancia entre
0 penhasco € o solo.

3.1.3 Resolvendo equacoes do 2° grau
por meio de graficos

Vamos registrar

do 22 grau; linear; 0; -6
vértice

raiz; solucao
interseccoes em X

5,6

solucodes reais

solucao real
interseccao em X

NGO RONE

Agora é sua vez!

1. a)b5m
b) 12 m
c) hA
20
15
Ay
5
/ 5
—10 -5 5 (10 |15 120 |25 |d
.5
v

Uma vez que d ndo pode ser negativo neste problema,
apenas a curva no quadrante | e as interseccoes nos

eixos correspondem a trajetéria da bola.

Permitida a reproducao somente aos licenciados conforme contrato
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2.
Equacdo Raizes | Concavidade | Max./Min.
h=05d"+1 0 para cima 1
y = -3x' + 6x 2 para baixo 3
d=-1.9¢ 1 para baixo 0
y = &+ 4x- 35 2 para cima -36

Avaliacao da unidade
1. a) 3)(2

w

b

O

)5
) -
d) A equacao esta na forma:

y=ax?+bx+c

e) O coeficiente do termo do 2° grau, 3

f) O sinal do termo do 22 grau. Se for positivo, a
parabola sera concava para cima; se for negativo,
a parabola sera concava para baixo.

g) O termo constante, 7.

a) maximo

b) minimo

¢) minimo
ayY=x-1 b)Y=-Xx2+1
a) Duas raizes reais.
b) Nenhuma raiz real.
c¢) Duas raizes reais.
d) 1 raiz real.

YA

50

40|

-
V]
1

| |
-
| |
| |

I~
Y

6. O dominioé 0 <t<5.
7.

A imagem é 0 <t < 70.

Investigando
1. a)e b):

d 4
50

40 \

30

Distancia (m)

20

o N\

Tempo (s)

¢) b,. A primeira bola, que foi largada, atingiu
0 solo depois de 3,2 s; a segunda, que foi jogada,
atingiu o solo depois de 4,4 s.
d) Mais ou menos 55 m.
e) Aproximadamente 1 s.
f) 50 m

2. a) A velocidade inicial vertical da bola quando
ela foi jogada.
b) A altura do prédio acima do solo: 50 m.
c)0Om/s

3. b,:0eb,:22m

4. d

E 22 B e A —

B 20 Edl
c |
g |
N5 ‘
) |

= |

g 10 ‘
v |
c |

e 5

2 |
a |

| t
0 1 2 3 4 4.4

Tempo (s)

5. 0 movimento da bola b, em relacao a horizontal é
uniforme.

3.2 Solucoes algébricas de
equacoes do 2° grau
3.2.1 Fatoracao e teorema do produto nulo

Vamos registrar

teorema do produto zero
dois

interseccoes em X

eixo de simetria, vértice
0,0

I

22; 2

NoOaRwbR
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8. uma raiz dupla
9. interseccdes em X; funcao quadratica

Agora é sua vez!

1. a) duas

b) 0 =0,25x> -4 <

<> 0 = (0,5X + 2)(0,5X — 2) &>

< 0=05x+20u0=0,5x-2 <>

< -2=0,5X0u2=05bx<=>

< -4=Xou4d=X

X(X + 4)

3.a)0,2
b) (1, 3)
c)

N

N

D v

A
"

ﬂ
u
T

-
l

N

D

|
N
(€]

[
w
D

\/

4. a) (BX + 2) (BX + 2) ou 4(3X + 1)
b) X = — %
c) Uma.

3.2.2 A propriedade da raiz quadrada
e o0 método de completar quadrados

Vamos registrar

1. propriedade da raiz quadrada
2. a+(-a)=0;(-a)+a=0

3. soma

4. trindbmio quadrado perfeito
5. 3;-13

6. 4

7.

X-2=V3oux-2=-3
(ou (X —2)?2=23)

8. propriedade da raiz quadrada
9. completar o quadrado

10. irracionais
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Agora é sua vez!
1. Duas.
2. a)Xx=3o0ux=-3
byX=1oux=-1
c)X=2o0uXx=-2
b2
4. a) 36 b) 100 c) 2
5. X2+ 4X—5=0< 4
SX2+4Xx=5<
SXP+ 4X+ 4=5+4
S (X+22=9S
Sx+2=tB S
X+ 2=30uX+2=-3<
< X=1loux=-5
6. X°-10x+18=0<=>
S X2-10X+25=-18 + 25 <>
S (X-5r=7T<S
SX-5=+/7
X=5=+7

w

3.2.3 Formula para resolver equacoes do

2° grau: a formula de Bhaskara

Vamos registrar

X = —btVP-4ac
2a

2;8;-13

2 V42

solucao real

b2 — 4ac

radicando

reais

uma solucao real

duas solucoes reais

©COoNOaRON PR

Agora é sua vez!

1. a) propriedade da raiz quadrada
b) completar o quadrado
¢) teorema do produto zero

2. g=-hz \/222—7

3. a)xX+12x-18=0;1; 12; -18
b)3Y2-2Y + 51 =0; 3; -2; 51
c)8Y?-2Y+27=0;8;-2;27 ou

-8Y2+2Y-27=0;-8;2; 27
d)x2+5x-2=0;1;5;-2

4. —b + vIb?—4ac P
2a
_— (B9 *V(Br-4x5x1
<X 2x5

x=5+J5
= oo

x=5+J5 gyx=5-V5
< 10 10 <

<
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Avaliacao da unidade
1. a) A equacao tem duas solugodes. Isso faz sentido

porque o canguru toca o chao (X = 0) em dois pontos:
aquele em que ele da o pulo e aquele onde ele aterriza.

b)X=0ouXx=2
c)2m
d) 0,25 m
2. 0=m?-81<=
S0=(M+9)(M-9) <
SmM=9=0o0um-9=0<
S m=9dem=-9
3. 0=5(s-99) <>
Ss=00us-99=0<=
< s=0o0us=99
Deve ser somado o termo LZ.
5. X2 +18Xx-19=0<>
<SS X2+ 18x =19
X2+ 18X+81=19+81<=
S (X+92=100<=>
Sx+ 9=V/100 =110 <&
SX+ 9=100uX+9=-10<=
S X=21oux=-19
6. 0=X2+7X+5;a=1;b=7;c=5;
X = —bi‘\/2b2—4ac P
a

E

& +JT7P-4%x1%X5
2x1 e

& 1 £V49-20 o
2

S x=T1+Y29 oyx==T7-329
2 2

7. O discriminante informa o nimero de raizes reais
da equacao: se for positivo, havera duas raizes reais;
se for zero, havera uma raiz real dupla; se
for negativo, ndo havera raizes reais; se a raiz
quadrada do discriminante for racional, as solucoes
da equacgao serao racionais.

8. a) — 64; nao tem solucao real
b) — 132; nao tem solugao real
c) 48; duas solucoes reais
d) 137; duas solucodes reais

9. aebh.

Investigando

1. a)h=-4,9t2 + 60
b)

t 0,12, 3] 4
h | 60 |551|40,4/159-184

c) Entre t = 3s e t = 4s. O valor de h, quando

t é 3, é positivo. Um segundo depois o valor de h
€ negativo. Assim, em algum lugar entre 3 e 4,

o valor de h tem de ser O.

d)
W
60 \
0
20 \
o 1 2 3 4
e) 60

f) Resolvendo a equacao para t quando h
é igual a 0, temos:

-49t2+60=0<=>

S 60=4,912<=>

< 600=4912< /500

< 64_%0 rt=J 49 &

@t:@z%s

. a) Joao: 2; Marcos: 2. A posicao inicial da bola ocorre

quando X = 0. Portanto, uma vez que Y € a altura em
metros acima do solo, quando X =0, Y = 2 em cada

equacao.
b)
X 0| 1|3|5|6]|7
Y Jodo 2 12832 21(08|0
YMarcos| 2 129/3,3/1,6|0,1|-0]
c)
YA
4 — Joao
— — Marcos
< + =
3 A \\
N\
2 \
\
1 \
\
\
0 1 2 3 4 5 6 x
d) Marcos

e) Joao: 6 m; Marcos: 6,5 m.
f) Resolvendo a equacao quando Y = O, temos:
-02X*+X+2=0<=
-1+ M2-4(02%x2 &
2 (-0,2)
@%276_@»

<> X =6,5m ou X =-1,5m (invalido)
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4 Expressoes algébricas e
funcoes polinomiais

4.1 Equacoes irracionais e
funcao raiz quadrada

4.1.1 Resolvendo equacoes irracionais

Vamos registrar

Equacao irracional

a2 =h2

raiz quadrada; —L_

quadrado

Se os dois graficos se intersectam,
a abscissa do ponto de interseccao devera ser
a solucao desta equacao.

Falsa raiz

XO'5

verdadeira

falsa(s) raiz(es)

ghroebdpR

©eN

Agora é sua vez!
1. x=25
2. N3o. O simbolo vm indica uma raiz nao negativa,
portanto Jm ndo pode ser um numero negativo.
3. I-5-8=0 &
S Vr-5-8+8=0+8<>
S V-5 —8=8<&
S [(r-5)7TP=8<
SPr-5=64<>

<> r=69
Verificacao:
V69-5-8=0<
S VBa-8=0S
<~8-8=0
4. a) uma solucao:
Y
A
e 2,2
LT
X
b) VX+2 =X
[(X + 22 = X2

X+2=Xx
O0=+X2-X-2 =(X+1)(x-2)
O=xXx+1ou0=Xx-2

-1=Xou2=X
c)X=2
dyx=-1

94

4.1.2 A inversa da funcao raiz quadrada

Vamos registrar

bijetora

inversa

inversao; funcao; inversa
=X

imagem

dominio

Y=X

funcao; dois

LY =+UX

10. dominio

©OOoNOGROdMRE

Agora é sua vez!
1. Sim. Para cada ponto no gréafico, cada valor de
Y corresponde a um, e somente um valor de

X, e cada valor de X corresponde a um, e somente

um, valor de Y.

2. a) F-](X)
Y
/ v
o fx)

D X
b) X >1.
c) f(x) = 0.
d)f2(x) = X2+ 1
e) X >0.

f) Veja o grafico acima
g) Veja o grafico acima; Y = X

Avaliacao da unidade
1. Ja=12 <& (Ja)r=122<&> a = 144
Verificacao:
S V144 =12
& 12=12
2. Jk + 2 =0< vk = - 2. Sem solugdo.
3. Jd-15-5=0<Jd-15=5 <&
S (Vd-15)2=52<>d - 15 = 25 <
< d=40
Verificacao:
J40-15 -5=0<&
& J/25B-5=0
&5-5=0<0=0
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4, 7=V +7+5<
S 7-b5=Vz+ 7S
S (z-52=(Vz+7 S
S 72-102+25=z2+ 7>
S 72-1172+18=0<
S (z-2)(z-9)=0<=>
z-2=00uz-9=0<=
>z=20uz=9
Verificagao:
2=(2+7)+5<&
S2=-/9+5
< 2=3+5<>2=_8(falsal)
=/9+7 +5&
S 9=/16+5<
<> 9=4+5<>9 =09 (verdadeira!)
5. uma solugao; X =1

Y, A
y=Vx+3 Np=d
A I
A 1 X
AR
v
=x+ 1

6. X-1-1=X <
5
@Jx—1=%+1©
@(Jx—1)2=(%+1)2©
Sx-1)=X+2 11
25 4
S 25X-25=X>+10Xx+ 25 <=
S 0=X-15Xx+ 50 <=
S 0=(X-5)X-10) <=
< 0=X-50u0=X-10<=>
<< 5=Xoul1l0=X
7. Nao, porque cada valor nao nulo de Y corresponde
a dois valores de X.
)
)
c) -1(x) -2
)
)

X =
x)>-2

Investigando
1. 80 m. Substituindo t = 2 na férmula dada, temos:

2= /20—%d<:>

1 2
< (22 = /20—?d <>
@4:20—%d<:>
@—16=—%d©
80=d

. Nao. Apés 3 segundos, a pedra estara 55 m acima do

solo. Substituindo t = 3 na férmula dada, temos:

d
3 20 - 5 <
d 2
<= 32 = 20—5 <

Como o passaro esta voando a uma altura de 60 m,
ele esta acima da pedra.

=
4\
3
2
1
0 20 40 60 80 d
4. 0<d<100
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5. 32s
_ 256 _
d == 12
1
t= /20 - 5 50 =
/ 50
= /20 - 5 =
=+v20-10=
= 10:
=3,2

6. A pedra atinge o solo quando d = 0, entao:

/. 1
t=/20-—d<
/ 1 0=
= /20-—7-(0)=

=J/20x0=

=3,2

Assim, a pedra atinge o solo depois de 4,5 s.
7. Uma vez que o dominio da funcao € O <d < 100,

a imagem da funcao é 0 <t <4,5.

8. Sim. As respostas podem variar, mas 0s estudantes
devem indicar que a funcao é uma funcao bijetora,
porque neste dominio para cada valor de d ha um,

e somente um, valor para t.

4.2 Fracoes algébricas,
equacoes e funcoes

4.2.1 Operacoes com fracoes algébricas

Vamos registrar
1. fracao algébrica; um

2.@a x b
c d
3. &
0
4. restricao

5. Sim, o quociente de duas expressdes
fracionarias pode ser expresso como o produto

de duas expressoes fracionarias.
6. 8+C
b

ad + bc
bd
8. denominador; X

9. d
b

N

96

Agora é sua vez!

1.

2.

a)a#-2 c)t+-1
b)n#0 d)x#+2
a)b#-2,0,2; —5
b(b — 2)
byc#0; 4c+12
C
c)d#0; _2-5d_
442
dh#0,6; _N+6_
h (h—6)
e)k#0,2; BKk_14k+2
kK(k-2)

4.2.2 Funcoes racionais

Vamos registrar

1.

PN

© 0N ;

equacao fracionaria

hipérbole

eixo vertical, eixo horizontal
a)([]+ = c)(0+[]-
b) —» - d)— 0
assintota

descontinua

dominio, assintota vertical
horizontalmente

assintota

Agora é sua vez!

1.
2.
3.

a) > b) < c) >
X=1
a) X=2
Y 1
I \77\ ; [
‘*7\ : T T T X
1 !
b) X=2

[4%]
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4.2.3 Equacoes fracionarias

Vamos registrar

©OEN e R®BNE

denominador comum

X=3

3

velocidade de trabalho; tempo de trabalho

X
t=_d

r
falsa raiz

restricoes
equacao fracionaria

Agora é sua vez!

1.

w N

a) 2k2 + 8k ou 2k(k + 4)

b) 12w? — 36w ou 12w(w — 3)
c)p>=5p+60u(p-3)p-2)
p=28
31 p
3

4. a) Para o primeiro 6nibus, temos:

5.

v=d/t<vxt

0O segundo 6nibus percorre a mesma distancia d, em
um tempo t — 0,5 (considerando o tempo em horas).
Portanto, a velocidade do segundo dnibus é:

v=_—9d <o\=_M
t-0,5 t-0,5

b) Substituindo os valores das velocidades na
equagao acima, temos:

v, = 20t &> 50 (t-0,5) = 20t <
t-0,5
<> 50t - 25 = 20t < 30t = 25 <>
t=25=_5 h=50min
30 6

O tempo do segundo 6nibus é entao:
50 min = 30 min = 20 min
Entao, ele partiu as 7h50min e chegou as 8h10min.
31 min
3

Avaliacao da unidade

1.
2.

a)0 b) -3 c) 2
a) 2w + 3)

272+ 52— 3
z+Dz-1)
c) 34 _u)
36
B(Y + 2)

f(x)

_4

-2

-3

Indefinido

-2

-1

o
c

Nl

o
c

e~

\||r\> 0~|r\> o-.|r\> J>|r\> oo|r\) —|N

L
=TT T
~

ST T T

5. %+%=1,assimset=4,h=12h

6. a) 5 km

b) 18 km/h

Investigando

1.

f

051 152 253354455556
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2. Diminui.
3. Diminui.
4, % movimento por segundo.

f

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5 ~

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

0' 051152 253354455556

4,5

3,5

1.5 \

N

0' 051152 253354455556

98

7. O grafico é a parte da hipérbole no quadrante I,
e mudando de posicao para mais longe do eixo
X do que o outro grafico.

8. Para uma dada velocidade, o tempo necessario
para completar um ciclo aumenta ao aumentar o
comprimento da onda.

\4

4,5
4
3,5

3
2,5 \

2 Vv =

15 2NN
t

0,5 L

0' 051152 253354455556

5 Organizando informacoes

5.1 Exibindo informacoes em graficos

5.1.1 Diagramas de ramos e folhas e
diagramas de caixa

Vamos registrar

1. coleta; apresentacao; analise
2. histograma; barras; frequéncias absolutas
ramos; folhas

diferenca

assimétrica

mediana

quatro

segundo quartil

. diagrama de caixas

10. terceiro; primeiro

11. Ponto discrepante

©0ONeGN RO

Agora é sua vez!
1. % de trabalhadores

3 3

7

2

6 5
10 5
28 7
7

4

7

N N ©

7

29
53
Notacao: (exemplo) % =3,3%
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2. 3)3,3 Avaliacao da unidade
b) 53,4 1.
c) 15,86 Velocidade média (km/h)
d) 8,6 08
3. 4,9; 8,6; 28,7
4. 23,8 S i
6 479
4,9 8,6 28,7
| | | | | | | | | | | | | 7 2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 8 0
11 2

6. 53,4

5.1.2 Diagramas de dispersao e retas
de regressao

Vamos registrar

1. duas

2. regressao

3. reta das medianas

4. Nao, porque a maioria dos pontos do conjunto
central esta entre a reta M,M, e sua paralela que
passa pelo ponto M,,.

5. paralela; 1 ; 2

3 3
6. tendéncia
7. previsdes

Agora é sua vez!

B

54

52

50

48

M, = (1932; 58,2)
M, = (1960; 55,2)
M, = (1980; 49,99)

3. a)Y=-0,17t + 388,65
b)Y =-0,17t + 390,44
c)Y=-0,17t + 389,24

4. t=50,6

Notac3o: (exemplo) % = 40 km/h

a) 65,4 km/h
b) 112 km/h
¢) 65,5 km/h
d) Sim; porque a média é quase igual a mediana.

~

b) 21

c¢) O intervalo interquartil mostra que
aproximadamente 50% dos animais listados na tabela
tém velocidade média entre 51 km/h e 72 km/h.

. a) uma dimensao

b) uma dimensao
¢) duas dimensodes
)

. a) M, = (1 937,5; 64,55)

M, = (1960, 73,1)
M, = (1982,5; 77,8)
b) m = 0,294
c) Y = 0,294x - 505,64
d) 80,9 anos

Investigando
1. Um diagrama de caixa € a melhor maneira de

representar a informacgao desejada. O intervalo de
horas que representa a metade (50%) do nimero de
horas € o intervalo interquartil. Para encontrar esse
intervalo, cada quartil deve ser determinado:

Q1= 28 + 35 =31,5
2
Q2= 70 ; 75 _ 72,5

0,= 80484 _g)
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O intervalo interquartil é:
Q,-Q,=82,0-31,5=50,5.

Pontos discrepantes:
Silvia (5 h) e lara (127 h).

72,5 82 127

100

Um diagrama da ramos e folhas € a melhor
maneira de representar a informacao desejada.

0 maximo é de 127 h, e o minimo é de 5 h.

A média dos dados € 61,8. Ha 5 valores abaixo da
média e 7 valores acima dela. Além disso, o

valor da média (61,8) esta um pouco afastado

da mediana (72,5). Portanto, os dados sao pouco
discrepantes, e a média nao representa uma
medida adequada da tendéncia central.

NUmero de horas

0 5

2 8,8
3 5,7
7 0,5
8 0,014
9 3

12 7

Notacao: % =28h

3.

N2 de visitantes

Um diagrama de dispersao € a melhor maneira

de ver se ha uma tendéncia geral nos dados.
Equacgao da reta de regressao é:

Y =5 154,43x - 10 291 850,64

Substituindo X por 2020, calculamos que o nimero
previsto para esse ano é de 120 095 visitantes.

70000

60 000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Ano

1998

2000

2002

[
2004

[
2006

[
2008

2010

A estimativa pode nao ser razoavel, porque
durante os dois Ultimos anos o nimero de visitantes
foi flutuante.
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